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Experimente am Schiilerlabor fiir die 9. Jahrgangsstufe Physik

fir das Gymnasium (Bayern)

1. Mogliche Unterrichtssequenz
2. Interaktives Buch (Mebiskurse) zur Vorbereitung
3. Versuche im Schiilerlabor PhotonLab (Versuchsanleitung)

4. Lehrplanbezug

1. Mogliche Unterrichtssequenz

*  Mebiskurs (s.u.) von Schillern bearbeiten lassen (1 std)
* InSchilergruppen zwei Versuchsanleitungen erarbeiten lassen

Evtl. Versuchsdurchfiihrung beschreiben lassen (2 Std)
* Exkursion ans PhotonlLab (Experimente) (1 Tag)

* Nachbearbeitung: Prasentation der Ergebnisse (1 std)
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2. Interaktives Buch (in h5p) zur Vorbereitung (auch als

mebiskurs verfiigbar)

LECKER IM LICHT

Der Kurs ,Lecker im Licht” bietet eine
hervorragende Veranschaulichung der Verbindung
von Physik und Physiologie: Das Farbensehen. Hier
werden optische und physiologische Gréfien
erldutert und interdisziplinar mit Biologie,
Wirtschaft, Philosophie und dem SchiilerInnen-
Alltag mithilfe selbst durchgefiihrter Experimente
verkniipft.

https://photonlab.h5p.com/content/1291799541021602007

DER LASER

Was genau genau zeichnet eigentlich einen Laser
aus? Und wie funktioniert diese Apparatur? Hier er-
fahrst Du Wissenswertes rund um den Laser!

https://photonlab.h5p.com/content/1291293936997842307

3. Versuche im Schiilerlabor PhotonLab (= Laboranleitung)

Bei der Vorstellung des HeNe-Lasers im Schiilerlabor wird auf Spektroskopie eingegangen.

Download der Anleitungen: https://photonworld.de/de/photonlab/experimente.html

e Infrarotkamera (15 Minuten) + evtl. Erweiterung Klimakoffer (15 Minuten)
e (Kalorienbombe Cola (15 Minuten))

e (Fata Morgana (5 Minuten))

e Wasser als Leiter (10 Minuten)

e Lecker im Licht (10-30 Minuten)

e Spektralanalyse (15-30 Minuten)

e Rubinlaser (Absorption, Emission) (im Aufbau) (20 Minuten)


https://photonworld.de/de/photonlab/experimente.html

-‘ | .
PhotonlLab

4. Lehrplanbezug

+ Ph9 Lernbereich 2: Atome (ca. 8 Std.)

Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schiler ..

= verwenden das Photonenmedell, um experimentelle Beobachtungen, z. B. zur
Fluoreszenzanregung durch unterschiedliche Lichtquellen, plausibel zu
machen. Sie beurteilen die von Photonen unterschiedlicher Spektralbereiche
ausgehenden Risiken.

= erklaren Emissions- und Absorptionsspektren auf der Grundlage des
Energiestufenmodells des Atoms sowie des Photonenmodells des Lichts und
filhren einfache Berechnungen mit Energiewerten durch.

= interpretieren ein Diagramm zum Absorptionsverhalten der Erdatmosphare als
Uberlagerung von Absorptionsdiagrammen verschiedener Gase.

Inhalte zu den Kompetenzen:

* Photonenmedell des Lichts, Zusammenhang zwischen Farbe und
Photonenenergie, Ultraviolettstrahlung und Infrarotstrahlung

» diskrete und kontinuierliche optische Spekiren

+ Energiestufenmodell des Atoms: diskrete Energiestufen, Energieaufnahme und
Energieabgabe von Atomen durch Absorption und Emission von Photonen

» Absorptionsspektrum der Erdatmosphare

+ Ph%9 4.2 Vertiefung prozessbezogener Kompetenzen anhand ausgewihlter weiterer
Inhalte {ca. 18 5td.)

Kompetenzerwartungen

Die Schidlerinnen und Schiler

» dokumentieren selbstandig experimentelle Untersuchungen sowie
durch andere fachtypische Arbeitsweisen (z. B. Auswertung
vorgegebener oder recherchierter Quellen) gewonnene Ergebnisse,
ggf. unter Vierwendung angemessener Formen der Mathematisierung.
Hierbei legen sie die Struktur der Dokumentation nach fachlichen
Gesichtspunkten selbstandig fest und setzen vorgegebene
Darstellungsformen sach- und adressatengerecht ein.

« prasentieren Arbeitsergebnisse sach- und adressatengerecht in
miindlichen Beitragen, Referaten oder anhand von Dokumentationen
und tauschen sich in gefihrten Diskussionen iber Arbeitsergebnisse
konstruktiv aus. Hierbei verwenden sie fachsprachlich korrekte
Formulierungen.

» nehmen bei mindlichem und schriflichem Meinungsaustausch einen
begriindeten Standpunkt ein. Sie wagen Nutzen und Risiken
technischer Anwendungen fir Mensch und Umwelt nach selbstandig
ausgewahlten Kriterien ab. Hierbei beziehen sie bereits erworbene
Fachkenntnisse sowie selbstandig gewonnene Arbeitsergebnisse mit
ein.

» Spekiren von Temperaturstrahlern in den Strahlungsbereichen
ultraviolett, sichtbar und infrarot, Reflexions-, Absorptions- und
Transmissionseigenschaften von Materie in den unterschiedlichen
Strahlungshbereichen



