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PhotonlLab

Experimente am Schiilerlabor fiir die 11. Jahrgangsstufe
Physik

fir das Gymnasium (Bayern)

Mogliche Unterrichtssequenz
Interaktives Buch (Mebiskurse) zur Vorbereitung

Versuche im Schiilerlabor PhotonLab (Versuchsanleitung)
Lehrplanbezug

P wihpe

1. Médgliche Unterrichtssequenz
*  Mebiskurse von Schiilern bearbeiten lassen (2 Std)
* InSchilergruppen zwei Versuchsanleitungen erarbeiten lassen

Evtl. Versuchsdurchfiihrung beschreiben lassen (2 std)
* Exkursion ans PhotonlLab (Experimente) (1 Tag)

* Nachbearbeitung: Prasentation der Ergebnisse (1 Std)
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2. Interaktive Biicher

https://www.photonworld.de/de/photonlab/interaktiv.html

HAARDICKE

DER LASER POLARISATION

3. Versuche im Schiilerlabor PhotonLab

Download der Anleitungen: https://photonworld.de/de/photonlab/experimente.html

e Haardicke (20 Minuten)

e Michelson- und Mach-Zender-Interferometer (20 Minuten)
e Polarimeter (Zuckerkonzentration) (20 Minuten)

e Polarisation (Mikrowellen) (15 Minuten)

e 3D-Sehen (10-30 Minuten)

e Doppelspalt (20 Minuten)

e Holographie (10 Minuten)

e Geheimbildschirm (10 Minuten)

e Rubinlaser (20 Minuten)


https://www.photonworld.de/de/photonlab/interaktiv.html
https://photonworld.de/de/photonlab/experimente.html
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4. Lehrplanbezug

v Ph11 Lernbereich 2: Schwingungen und Wellen (ca. 21 Std.)

« untersuchen monochromatisches Licht am Doppelspalt, interpretieren das
Schirmbild qualitativ mithilfe des Wellenmodells und formulieren einen
Zusammenhang zwischen Farbe und Wellenlange des Lichts.

« vergleichen das Photonen- und das Wellenmodell des Lichts, insbesondere
unter dem Aspekt ihrer jeweiligen Anwendbarkeit.

Inhalte zu den Kompetenzen:

» mechanische Schwingungen, harmonische Schwingung

o Schilerexperiment: Untersuchung der Schwingungsdauer eines Fadenpendels

» mechanische Wellen: Longitudinal- und Transversalwellen, Zusammenhang
zwischen Phasengeschwindigkeit, Frequenz und Wellenlange

» Beugung, Superpositionsprinzip, Zweistrahlinterferenz und Gangunterschiede
fur konstruktive und destruktive Interferenz, stehende Wellen

» Wellenmodell des Lichts und Interferenz am Doppelspalt

» Abgrenzung von Photonen- und Wellenmodell des Lichts

+ Ph11 Lernbereich 4: Profilbereich am NTG (27 Std.)

Im Profilbereich vertiefen die Schilerinnen und Schiler ihre prozessbezogenen
Kompetenzen in den Bereichen Erkenninisse gewinnen, Kommunizieren und
Bewerten. Die Lernbersiche 4.1, 4.2 und 4.3 sind verpflichtend.

Die unter 4.4 aufgefiihrie Inhalisliste ist eine Vorschlagsliste, aus der einzelne Themen
ausgewahlt werden kinnen; auch andere Themen (insbesondere aus der Technik),
die sich an die Lernbereiche 1 bis 3 anlehnen, kénnen Gegenstand des Untemichts
sein.

w Ph11 4.3 AuBerunterrichtliche Aktivitdt (ca. 4 Std.)

Anknipfend an Inhalte des bisherigen Unterrichts nehmen die Schiilerinnen
und Schiler an mindestens einer aulerunterrichtlichen Aktivitat teil, z. B.
dem Besuch eines Schiilerlabors oder einer naturwissenschaftlichen
Sammilung eines Mussums, einer Exkursion zu einem Industrisunternehmean,
dem Besuch einer politischen Veranstaltung zu einem
naturwissenschaftlichen oder technologischen Thema. Alternativ kann auch
ein physikalisches Forschungsprojekt durchgefihrt werden.

Die Aktivitat ist so zu wahlen, dass die Schilerinnen und Schiller mindestens
zwei der folgenden Kompetenzen entwickeln kinnen.



l‘. | .

PhotonlLab

Die Schulerinnen und Schdler ...

» entnehmen einer Diskussion oder einem Vortrag bzw. einer
Veroffentlichung wesentliche fachliche Inhalte, Argumentationsmuster
und Interessenlagen des Sprechers bzw. Autors.

« prasentieren fachliche Informationen oder Forschungsergebnisse
sach- und adressatengerecht unter Verwendung geeignet gewahlter
Darstellungsformen und Medien.

« fihren einen Prozess der physikalischen Erkenntnisgewinnung an
einem Beispiel selbst durch und interpretieren die Relevanz ihrer
Ergebnisse z. B. fir ihren Alltag oder die Wissenschaft.

+ Ph11 4.4 Vertiefung prozessbezogener Kompetenzen anhand ausgewahlter weiterer
Inhalte (ca. 8 Std.)

Analog zur Vorgehensweise im Lernbereich 3 ist es in diesem Lembereich
auch maglich, eigene Projekte, bei denen die zugrunde liegende Theorie
selbstandig erarbeitet werden muss, in umfangreicheren Experimenten zu
bearbeiten und bis zur Prasentation der Ergebnisse zu entwickeln. Dabei
lassen sich wesentliche Inhalte der Mittelstufe wieder aufgreifen und mit Blick
auf die Qualifikationsphase wiederholen und vertiefen.



